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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Einrichtung zum Umlenken von Papierbahnen 

@ Es wird eine Einrichtung zum Umlenken von aus einer 
breiten Papierbahn durch Langsschneiden erzeugten 
Oder mehreren in Produktionsrichtung einlaufenden Teil- 
paplerbahnen und innerhalb dieser Einrichtung in Quer- 
Laufrichtungen links quer und rechts quer zur Produkti- 
onslaufrichtung vorgeschlagen, wobei zwischen Seiten- 
gestellen angeordneten Einrichtungen zwei horizontal, 
Ginzein oder gemeinsam entlang den Querlaufrlchtungen 
verschiebbare oder motorisch verfahrbare, obere 
AB^-Umlenkeinrichtungen vorgesehen sind, deren tiefste 
Mantel I inien auf unterschiedlich hohen horizontalen Ebe- 
nen liegen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Urn- 
lenken von aus einer breiten Papierbahn durch Langsschnei- 
den erzeugten Teilpapierbahnen, gemafi dem OberbegrifF 5 
des Anspruchs 1. 

[0002] Durch die DE 38 16 900 Al ist eine Einrichtung 
zum Versetzen von schmalen Papierbahnen in Form von 
Teilpapierbahnen bekanntgeworden. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine lO 
Einrichtung zum Umlenken und Aufeinanderlegen von 
"Teilpapierbahnen" unter Verwendung von 45^-Umlenkein- 
richtungen fiir eine oder mehrere, z. B. durch Langsschnei- 
den aus einer Papierbahn erzeugten Teilpapierbahnen oder 
zugefuhrten Papierbahnen die schmaler sind als die maxi- 15 
male Breite der Papierbahnen welche in den zugeordneten 
Druckeinheiten bedruckbar sind, zu schaffen. 
[0004] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

[0005] Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile beste- 20 
hen insbesondere darin, daB eine Fiihrung geschafFen wer- 
den kann, die - in Papierbahnlaufrichtung gesehen - eine 
kiirzere Bauweise erlaubt als bisherige Fiihrungen bei zu- 
mindest gleicher Anzahl von Teilpapierbahn-Verlagemn- 
gen, die nachgeschaltete Einrichtungen mit mehreren 25 
Langsfalzeinrichtungen und/oder Querschneideinrichtun- 
gen bedienen konnen. 

[0006] AuBerdem kann auch eine niedrigere Bauhdhe er- 
reicht werden. 

[0007] Es kann die Anzahl von Umlenkeinrichtungen mi- 30 
nimiert werden. Es werden auch kiirzere Papierwege er- 
reicht. Selbst bei hochsten Bahnlaufgeschwindigkeiten 
bleibt beim Abbremsen und naturlich auch beira Beschleu- 
nigen das Langsregister (Schnittregister) in den zulassigen 
Toleranzbereichen, so daB die Menge der Makulatur deut- 35 
lich verkleinert wird. Dieses ergibt sich dadurch, daB die 
Langsregisterwalzen nur auf die maximale Breite der Teil- 
papierbahnen ausgelegt miissen und nicht auf die maximal 
mogUche Papierbahnbreite. Hierdurch werden die zu be- 
schleunigenden und abzubremsenden Schwungmassen be- 40 
deutend kleiner. Es konnen die Umlenkstangen jeder hori- 
zontalen Ebene - es konnen eine, zwei oder noch mehrere 
sein - einzeln oder gemeinsam mittels eines fcmsteuerbaren 
Antriebes in vorwahlbare Positionen gebracht werden, was 
die notwendige Zeitdauer fiir eine Produktionsumstellung 45 
enorm verkiirzt. Jede dieser Fiihrungen kann komplett mit 
alien elektr.-pneumatischen, und mechanischen Einrichtun- 
gen fiir sich als stapelbare Moduleinheit heigcstcUt werden. 
Je nach der Anzahl der zu verarbeitenden Papierbahnen, 
bzw. Teilpapierbahnen werden dann Moduleinheiten "auf- 50 
einander gestapelt" und miteinander zu einer Papierfiihrung 
verbunden. 

[0008] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. 55 
[0009] Es zeigen: 

[0010] Fig. 1 ein "Umlenkeinrichtungs-Modul" mit einer 
Mehrzahl von Umlenkwalzen und Umlenkeinrichtungen 
und eine Langsregistereinrichtung, in perspektivischer Dar- 
stellung; 60 
[0011] Fig. 2 ein "Umlenkeinrichtungs-Modul" nach Fig. 
1, beispielhaft dargestellt mit zwei Papierwegen von zwei 
Teilpapierbahnen, bei linkem Einlauf einer Teilpapierbahn, 
in perspektivischer Darstellung; 

[0012] Fig. 3 ein "Umlenkeinrichtungs-Modul" nach F^. 65 
1, beispielhaft dargestellt mit zwei Papierwegen von zwei 
Teilpapierbahnen, bei rcchtem Einlauf einer Teilpapierbahn, 
in perspektivischer Darstellung; 
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[0013] Fig. 4 eine Seitenansicht des "Umlenkeinrich- 
tungs-Moduls" nach Fig. 1; 

[0014] Fig. 5 einen sog Walzenstuhl bestehend aus einer 
Mehrzahl von aufeinander gestapelten "Umlenkeinrich- 
tungs-Modulen" nach Fig. 1 bis 6; 

[0015] Fig. 6 eine Ansicht Y in Fig. 1 unter Hervorhebung 
einer ersten beispielhaften Gestaltungsart eines Paares von 
Umlenkeinrichtungen; in schematischer Darstellung gese- 
hen, entgegen die Laufrichtung L und unter Zuordnung der 
verschiedenen horizontalen Ebenen; 
[0016] Fig. 7 eine Ansicht Y in Fig. 1 unter Hervorhebung 
einer zwei ten beispielhaften Gestaltungsart eines Paares von 
Umlenkeinrichtungen; in schematischer Darstellung gese- 
hen, entgegen die Laufrichtung L und unter Zuordnung der 
verschiedenen horizontalen Ebenen; 
[0017] Fig. 8 ein "Umlenkeinrichtungs-Modul" nach Fig. 
1, beispielhaft dargestellt mit zwei Papierwegen von zwei 
Teilpapierbahnen, bei linkem Einlauf einer halben "ganz- 
bahnbreitcn" Teilpapierbahn und einem rechten Einlauf ei- 
ner halben "ganzbahnbreiten" Teilpapierbahn, die in zwei " 
viertelbahnbreite" Teilpapierbahnen aufgeschnitten ist; in 
perspektivischer Darstellung. 

[0018] Grundsatzlich ist ein "linker Teilpapierbahnen- 
Einlauf ' und ein "rechter Teilpapierbahnen-Einlauf in einen 
Falzapparat 50 mit mindestens zwei vorgeschalteten Langs- 
falzeinrichtungen moglich. In der Praxis entscheidet man 
vor der Projektierung der Rollen- Rotationsdruckmaschine 
ob sie mit einem "linken Teilpapierbahn-Einlauf oder rech- 
ten Teilpapierbahn-Einlaur ausgestattet werden soil. Bei ei- 
nem "linken Einlauf lauft - in Papierlaufiichtung L gese- 
hen - eine linke Teilpapierbahn 04 direkt, d. h. "ungewen- 
det", in z. B. eine linke Langsfalzeinrichtung ein. Bei einem 
"rechten Einlauf lauft - in Papierlaufrichtung L (Produkti- 
onsrichtung) gesehen - eine rechte Teilpapierbahn 03 direkt, 
d. h. "ungewendet", direkt oder iiber Fuhrungswalze 73 ei- 
nes Walzenstanders 20 in einen Falzapparat 50 mit einer 
oder mehreren Langsfalzeinrichtungen, ein. Es konnen auch 
mchr als zwei Langsfalzeinrichtungen vorgesehen sein. Die 
Laufrichtung L ist dabei die Laufrichtung in der eine Papier- 
bahn 02 Oder Teilpapierbahnen 03, 04 auf eine Fiihrungs- 
walze 11 aufiauft/aufiaufen (Produktionrichtung). Linke 
Querlaufrichtungen QL und rechte Querlaufrichtungen QR 
sind Bahn-ZTeilpapierbahnlaufrichtungen, die bezogen auf 
die Laufrichtung L sind und quer nach links (QL) bzw. quer 
nach rechts (QR) gerichtet sind. 

[0019] Unter Teilpapierbahnen 03, 04 im Sinne dieser An- 
meldung sind nicht nur "schmale" Papierbahnen 03, 04, 
03L, 03R, 04L, 04R zu verstehen die durch Langsschneiden 
aus einer ganzbreiten oder halbbreiten Papierbahn 02 er- 
zeugt wurden. Es konnen auch "schmale" Papierbahnen 03, 
04 sein, die von "schmalen", z. B. sog. viertelbreiten oder 
achtelbreiten PapierroUen zugefiihrt werden oder auch 
"schmale" Papierbahnen 03, 04, die auf anderen Druckma- 
schinen gleichzeitig zur laufenden Produktion der dieser Pa- 
pierbahnfiihrung 01 vorgeschalteten Druckeinheit stammen 
oder schon vorgedruckt aus einer Speichereinrichtung als 
Bahn zugefuhrt werden. 

[0020] Wie z. B. in den Fig. 1, 2 und 3 dargestellt ist, sind 
- in Papierlaufrichtung L gesehen - einem linken Seitenge- 
steU 06 und einem rechten Seitengestell 07 der Papierbahn- 
fiihrung 01 die Walzen 30, 11, 35 drehbar gelagert. Beide 
Seitenges telle 06, 07 sind parallel nebeneinander angeord- 
net und beabstandet zueinander 

[0021] Rechtwinklig zu und an den Seitengestellen 06, 07 
sind ein linkes Quergestell 08 bzw. ein reclhtes Quergestell 
09 angebracht. Sie fluchten zueinander und sie seitlich iiber 
das linke Seitengestell 07 (Fig. 1) bzw. das rechte Seitenge- 
stell 06 in ausreichender Lange hinaus urn, in Querlaufrich- 
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lung QL und QR gesehen - nach links und rechts ausrei- 
chend weite Bewegungsmoglichkeit fiir vorgesehene Um- 
lenkeinrichtungen 13, 14 und/oder zu haben. Die Enden der 
Quergestelle 08, 09 enden in einem linken Lagerblock 57 
bzw. rechten Lagerblock 58, sie sind zueinander parallel. 5 
Die Lagerblocke 57, 58 haben die gleiche Hdhe und Breite 
wie die Quergestelle 08, 09 und ragen in Bahnlaufrichtung 
L. In den Quergestellen 57, 58 sind eine obere Fiihrungs- 
stange 59 und eine untere Fuhrungsstange 61 mit jeweils ih- 
ren beiden Enden verdrehfest befesdgt. Die Fuhrungsslan- lO 
gen 59, 61 sind waagrecht und vertikal ubereinander in ei- 
nem moglichst kleinen Abstand b von einander, z. B. 8 bis 
25 cm (je nach Durchmesser der ubereinander angeordneten 
Umienkeinrichtungen 13, 14; 29 und der seitlich angeordne- 
ten Registerwalze 18, und im notwendigen horizontalen Ab- 15 
stand voneinander) angeordnet. 

[0022] Von einer nicht dargestellten Druckeinheit zur Pa- 
pierbahnfuhrung 01 gehorigen oder von einem in Parallel be- 
trieb produzicrcnden Druckeinheit einer andcrcn RoIIenro- 
tationsdruckmaschine oder einer vorgedruckten aufgerollten 20 
Papierrolle kommend, gelangt eine Papierbahn 02 z. B. 
ohne Langs schnitt - wenn sie von unten konrunt - direkt auf 
eine erste angetriebene oder nicht angetriebene Fiihrungs- 
walze 11 oder Umlenkwalze. Sie ist in den Seitengestellen 
06, 07 drehbar gelagert. Die Fuhrungswalze 11 kann als Ge- 25 
genschneidwalze ausgebildet sein an die ein oder mehrere 
angetriebene Langsschneid-Einrichtungen 12 an- und ab- 
stellbar angeordnet sind. Sie karin aber auch als angetrie- 
bene Zugwalze ausgestaltet sein. Zum Antrieb der Fuh- 
rungswalze 11 ist ein z. B. an dem Seitengestell 07 ange- 30 
flanschter Antrieb 44, z. B, ein Elektro- oder Pneumatik- 
Motor mit integriertem Drehwinkelgeber zur Erfassung der 
Ist-Drehzahl und/oder des Ist-Drehwinkels 45 vorgesehen. 
Bei Verwendung der Fuhrungswalze 11 als Zugwalze sind 
Motor 44 und Drehwinkelgeber 45 und ein nichtdargestell- 35 
ter Sollwertgeber zur Einstellung der gewiinschten Zugkraft 
auf die Papierbahn 02 ist eine Regeleinrichtung vorgesehen, 
an welchc diese angeschlossen sind. 
[0023] Falls die Papierbahn 02 von oben kommend in die 
Papierbahnfiihrung 01 einlauft, sind eine erste zusatzliche 40 
Umlenkwalze 30 und eine zweite zusatzliche Umlenkwalze 
35 horizontal beabstandet voneinander in den Seitengestel- 
len 06, 07 rotierbar gelagert. Die Rotationsachscn der Um- 
lenkwalzen 30 und 35 kommen dabei - in Papierbahnlauf- 
richtung L gesehen - links und rechts und in ausreichendem 45 
Abstand von der Fuhrungswalze 11 auf der gleichen hori- 
zontalen Ebene zu liegen. Ihre Rotationsachscn liegen vor- 
zugsweise defer als die der Rotadonsachse der Fuhrungs- 
walze 11. 

[0024] DieWalzen30,35habenlediglichdieAufgabedie 50 
einlaufende Papierbahn 02 bzw. sog. Teilpapierbahnen 03, 
04, z. B. sog. "halbbreite"- (03, 04) oder sog. "viertelbreite"- 
Teillpapierbahnen (03L, 03R, 04L, 04R), so umzulenken, 
dafi sie gut auf die Fuhrungswalze 11 auflauft bzw. aufiau- 
fen. 55 
[0025] Die Papierbahn 02 bzw. die Teilpapierbahnen 03, 
04 werden mittels einer nicht dargestellten, vorgeschalteten 
Seitenregistereinrichtung seitlich ausgerichtet. Hierdurch 
wird eireicht, da6 die nicht langsgeschnittene Papierbahn 02 
oder mehrere Teilpapierbahnen 03, 04 innerhalb einer linken 60 
Bahnlaufpfadgrenze 55 und einer rechten Bahnlaufpfad- 
grenze 56 eines in axialer Richtung der Fuhrungswalze 11 in 
seiner Lage vorherbestinunbaren Bahnlaufpfades 54 zu lie- 
gen konmit/-en. Der Bahnlaufpfad 54 hat eine maximale 
Breite b54 die jeweils groBer ist als die maximal zulassige 65 
Papierbahnbreite b02 bzw. die Summe aller Teilpapierbahn- 
breiten der Tbilpapicrbahnen 03, 04, 03L, 03R, 04L, 04R die 
gleichzeitig in die Papierbahnfiihrung 01 einlaufen konnen, 
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je nach dem welchc groBer ist. 

[0026] Eine Einrichtung zur Verschiebung 22 mit dazuge- 
horiger Registerwalze 18 ist sowohl bei "linkem Einlauf wie 
bei "rechtem Einlauf z. B. auBen am linken Lagerblock 57 
des linken Quergestelles 08 angebracht. Die Einrichtung zur 
Verschiebung 22 weist eine Fiihrung 21 mit bewegbaren lin- 
ken Schlitten 19 auf, an dem die Registerwalze 18, z. B. flie- 
gend, d. h. nur mit einem £nde an einem Schlitten 19 befe- 
stigt ist. Thr anderes Ende ist frei. Die Registerwalze 18 ist 
jeweils mittels des Schlittens 19 endang den Teilpapier- 
bahn-Laufrichtungen QL und QR der auf sie aufl auf enden 
Teilpapierbahn (03 oder 04) verschiebbar (Fig. 1). Hierzu 
weist die Einrichtung zur Verschiebung 22 einen sich ihr ab- 
stiitzenden Antrieb 36 mit integriertem Drehwinkelgeber 
41. Die Einrichtung 22 weist z. B. einen motorischen An- 
trieb 36, 41 mit einem Getriebe zur Erzeugung einer line- 
aren Bewegung auf. Mit ihm ist ein posidonsgenaues Ver- 
fahren und Feststellen der Registerwalze 18 moglich. Ein 
solches Getriebe ware z. B. ein Schraubengetriebe mit einer 
Zugspindel. 

[0027] In Papierlaufrichtung L gesehen, sind beabstandet 
von der Fuhrungswalze 11 eine waagrechte erste, (rechte) 
45°-Umlenkeinrichtung 13, z. B. in Form einer Umlenk- 
stange 13, und links neben ihr eine waagrechte zweite, 
(linke) Umlenkeinrichtung 14, z, B. in Form einer Umlenk- 
stange 14, vorgesehen. Ihre der Fuhrungswalze 11 fernen 
Enden 26, 27 sind z. B. an einem gemeinsamen Befesd- 
gungsschlitten 16 (oder zwei getrennten, separat antreibba- 
ren Befestigungsschlitten) starr befestigt. 
[0028] Die 45**-Umlenkeinrichtungen 13, 14 sind z. B. 
liber den gemeinsamen Befestigungsschlitten 16 quer zur 
Laufrichtung L in linke Querlaufrichtung QL und in rechte 
(Juerlaufrichtung QR verschieb- und feststellbar. Die Um- 
ienkeinrichtungen 13, 14 sind in die linke Querlaufrichtung 
QL und in rechte Querlaufrichtung QR verschiebbar. Die 
Verschiebung der rechten Undenkeinrichtung 13 ist so ge- 
staltet, daB sie nut ihrer gesamten Lange entlang mindestens 
der gesamten Breite des vorgcsehenen Laufpfades der ganz- 
breiten Papierbahn 02 (M1.02, M2,02, M3.02, M4.02, 
M5.02 usw.) verschiebbar ist und dariiber hinaus nach rechts 
ganzlich aus dem Laufpfad der "ganzbreiten" Papierbahn 
02, bzw. aus dem Laufpfad der rechten "halbbreiten" Teilpa- 
pierbahn 04 bewegt werden kann. 

[0029] Die Verschiebung der linken Umlenkeinrichtung 
14 ist so gestaltet, daB sie mit ihrer gesamten Lange enUang 
mindestens der gesamten Breite des vorgcsehenen Laufpfa- 
des der ganzbreiten Papierbahn 02 (M1.02, M2.02, M3.02, 
M4.02, M5.02 usw.) verschiebbar ist und dariiber hinaus 
nach links ganzlich aus dem Laufpfad der "ganzbreiten" Pa- 
pierbahn 02, bzw. aus dem Laufpfad der linken "halbbrei- 
ten" Teilpapierbahn 04 bewegt werden kann. Die Bewegun- 
gen der beiden Umienkeinrichtungen 13, 14 erfolgen ge- 
meinsam oder einzeln in die gleiche Richtung. 
[0030] Der (Fiihrungs- oder) Befesdgungsschlitten 16 ist 
formschlussig endang einer Geradfiihrung 52 (z. B. Schwal- 
benschwanzfiihrung), die Bestandteil einer Traverse 69 sein 
kann, mittels eines motorischen Antriebes 33 mit Getriebe 
verschiebbar und arretierbar angeordnet. Die Traverse 69 
und damit die Geradfiihrung 52 erstreckt sich horizontal 
zwischen einem linken kurzen Seitengestell 23 und einem 
rechten kurzen Seitengestell 37 und ist an deren Innenseiten 
befestigt. 

[0031] Als Antrieb fiir den (jeden) Schlitten 16 konnte ein 
sich an dem Quergestell 09 (bzw. an einem der kurzen Sei- 
tengestelie) abstiitzender motorischer Antrieb 34, z. B. ein 
Eiektro-Stellmotor 34 mit angeflanschtem Drehwinkelgeber 
39 vorgesehen sein. Dicscr dient jeweils der Istwert-Erfas- 
sung der Posidon des jeweiligen Schlittens an dem oder an 
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denen eine oder beider Umlenkeinrichtung/en 13, 14 befe- 
sdgt sind. AuBerdem ist pro Schlitten eine elektronische Re- 
geleinrichtung mit einer Einrichtung zur Vorgabe eines Po- 
sitions-Sollwertes, einer Einrichtung zur Durchfiihrung des 
Soll-Istwertvergleiches, und eine nicht dargestellte Stellein- 5 
richtung zur Erzeugung einer StellgroBe zur Zufuhrung an 
denn Antrieb 34 vorgesehen. Hierdurch ist eine genaue, 
auch voreinstellbare, Positionierung der Umlenkeinrichtun- 
gen 13, 14 moglich, 

[0032] Hierzu eignet sich besonders ein exakt positionier- LO 
barer Linearantrieb, wie z. B. eine niit denn Schlitten 16 in 
formschliissiger Verbindung stehende Zugspindei 40 oder 
ein anderes Schraubengetriebe. 

[0033] Zur Abstutzung dor Umlenkstangcn 13, 14 konnen, 
wenn sie nicht fliegend angeordnet sein soUen, jeweils ihre 15 
der Fuhrungswalze 11 nahen Enden 28 und 51 mittels einer 
Traverse 42 z. B. stoffschlussig miteinander verbunden sein. 
An der Traverse 42 sind ein linker Fiihrungsblock 62 und ein 
rechtcr Fuhrungsblock 63 angeschweiBt, die je eine Gleit- 
bohrung aufweisen. Die Fuhrungsblocke 62, 63 werden auf 20 
die obere Fiihrungsstange 59 unter Schiebesitz aufgefadelt. 
Hierdurch wird erreicht, daB die beiden oberen Umlenkein- 
richtungen 13, 14 horizontal in den Querlaufrichtungen QR 
und QL verschoben werden konnen. 

[0034] Der Schlitten 16 ist zwischen dem linken kurzen 25 
Seitengestell 23 und dem rechten kurzen Seitengestell 37 in 
linke und rechte Querrichtung QL und QR so hin- und her 
verschiebbar, daB die der Umlenkwalze 11 nahen Enden 28 
und 66 der oberen Umlenkstangcn 13, 14 moglichst voll- 
standig uber die gesamte Lange der Umlenkwalze 11 bzw. 30 
uber den Pfad der maximalen Papierbahnbreite b54 verfah- 
ren werden konnen. 

[0035] Die Umlenkstangcn 13, 14 konnen selbstverstand- 
lich auf die bekannte Art und Weise "luftbeblasen" sein, zu- 
mindest an den Stellen ihrer Mantel, die von einer Teilpa- 35 
pierbahn umfahren werden. 

[0036] Die auBenliegenden auBersten seitlichen Mantelli- 
nien rechte SML13 der Umlenkeinrichtung 13 und linke 
SML14 der Umlenkeinrichtung 14 der ersten (rechten) Um- 
lenkeinrichtung 13 und der zweiten (rechten) Umlenkein- 40 
richtung 14 bzw. deren Verlangerungen schiieBen einen OfF- 
nungswinkel p = 90° ein. Ebenso die auBersten innenliegen- 
dcn seitlichen Mantellinien (z. B. linke inncre TMT^IS der 
Umlenkeinrichtung 13 und rechte innere IML14 der Um- 
lenkeinrichtung 14) bzw. deren Verlangerungen der beiden 45 
Umlenkeinrichtungen 13, 14 schiieBen vorzugsweise eben- 
falls den Offnungswinkel p = 90 (mit moglichst engem To- 
Icranzbereich) ein. Der Offnungswinkel P setzt sich aus den 
45** Komplementwinkel Pl3 und Komplementwinkel zu 
Pl4 zusanraien. 50 
[0037] Von dem Komplementwinkel pi4 liegt einer seiner 
Schenkel auf der seitlichen Mantellinie SML14 bzw. IML14 
und der andere Schenkel auf der Winkelhalbicrenden 53 des 
Offnungswinkels p. 

[0038] Von dem Komplementwinkel pi 3 liegt einer seiner 55 
Schenkel auf der seitlichen Mantellinie SMLl 3 bzw. 
TML13 und der andere Schenkel auf der Winkelhalbieren- 
den 53 des Offnungswinkels p. 

[0039] Der Offnungswinkel p (= pl3 + P14) offnet sich 
entgegen die Laufrichtung L der in die Umlenkeinrichtun- 60 
gen 13, 14 einlaufenden Teilpapierbahnen 03, 04, d. h. die 
Winkeloffnung weist in Richtung auf die Fuhrungswalze 11. 
Damit offnet sich auch der Komplementwinkel pi 3 rechts- 
drehend und der Komplementwinkel pl4 linksdrehend je- 
weils entgegen die Laufrichtung L. 65 
[0040] Die hochste Mantellinie HMLll und die Verlange- 
rung der hochsten Mantellinie HML13 schiieBen dabei ei- 
nen Wmkel von 45° ein, der sich in Richtung auf die andere 
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Umlenkeinrichtung 14 offnet. 

100411 Die hochste Mantellinie HMLll und die Veriange- 
rung der hochsten Mantellinie HML14 schiieBen dabei ei- 
nen Winkel von 45° ein, der sich in Richtung auf die andere 
Umlenkeinrichtung 13 offnet. 

[0042] Wind die Umlenkeinrichtung 14 unterquert (im 
Ausfuhrungsbeispiel z. B. in den Fig. 2, 6 und 7 datgestellt) 
so muB die tiefste Mantellinie TML13 der Umlenkeinrich- 
tung 13 in einer dritten horizontal en Ebene E3 liegen, die 
unterhalb der Ebene El liegt. Die auBerste rechte, seitliche 
Mantellinie SMLl 3 der Umlenkeinrichtung 13 liegt in einer 
(nicht dargestellten) vertikalen Ebene VE13. 
[0043] Sowohl bei "linkem Einlauf ' wie auch bei "rech- 
tem Einlauf* konnen cine hochste Mantellinie HML14 der 
linken Umlenkeinrichtung 14 und eine hochste Mantellinie 
HMLll der Fuhrungswalze 11 und eine hochste Mantellinie 
HML13 der rechten Umlenkeinrichtung 13, z. B. in der glei- 
chen horizontalen Ebene, der Ebene El liegen (Fig. 6). Die- 
ses wird z. B. dadurch erreicht, daB der groBte Durchmesser 
der von einer Teilpapierbahn 03, 04 zu unterquerenden Um- 
lenkeinrichtung 13 bzw. 14 kleiner ist als der Durchmesser 
der nicht zu unterquerenden anderen Umlenkeinrichtung 14 
bzw. 13 (kreisrunder Durchmesser der Umlenkwalzen ange- 
nommen). Durch die unterschiedlichen Durchmesser der 
Umlenkeinrichtungen 13, 14 bedingt, liegen dann die tief- 
sten Mantellinien TML13 und TML14 der beteiligten Um- 
lenkeinrichtungen 13, 14 auf unterschiedlich hohen Ebenen 
E2 und E3 die einen Abstand a voneinander haben konnen, 
der zwischen 0,8 und 25 mm liegen kann. Der Abstand a ist 
hauptsachlich davon abhangig welche maximale Papier- 
dicke und Papierart verdruckt werden soil und wird bei der 
Konstruktion der Maschine festgelegt (Fig. 6 und 7). 
[0044] Die tiefste ManteUinie TML13 oder TML14 der 
Umlenkeinrichtungen 13 oder 14 muB also immer dann auf 
einer hoheren Ebene E2 liegen, wenn sie von einer Teilpa- 
pierbahn 03 bzw. 04 auf deren Weg zu der seitlich angeord- 
neten Registerwalze unterquert werden soil. 
[0045] Unterhalb der beiden horizontal verschiebbaren 
Umlenkeinrichtungen 13, 14 ist eine dritte (untere) horizon- 
tal verschiebbare Umlenkeinrichtung 29 angeordnet. Sie ist 
also horizontal in linke Querlaufrichtung QL und rechte 
Querlaufrichtung QR, d. h. auf die Registerwalze 18 zu und 
von ihr weg verschiebbar. 

[0046] Die Verschiebung der dritten Umlenkeinrichtung 

29 ist so gestaltet, daB sie mit ihrer gesamten Lange entlang 
mindestens der gesamten Breite des vorgesehenen Laufpfa- 
des der ganzbreiten Papierbahn 02 (ML02, M2.02, M3.02, 
M4.02, M5.02 usw.) verschiebbar ist und dariibcr hinaus je- 
weils in Richtung auf die Registerwalze, - in diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel nach rechts ganzlich aus dem Laufpfad 
der "ganzbreiten" Papierbahn 02, bzw. aus dem Laufpfad 
der rechten "halbbreiten" Teilpapierbahn 04 bewegt werden 
kann. 

[0047] Ein der Umlenkwalze 11 nahes Ende 66 der dritten 
Umlenkeinrichtung 29, - z. B. in Form einer Umlenkstange 
29 ist an einem dritten, eine Fiihrungsbohrung aufweisen- 
den Fuhrungsblock 67 befestigt. Der Fuhrungsblock 67 ist 
iiber seine Bohning auf der unteren Fiihrungsstange 61 ver- 
schiebbar aufgefadelt (linearfuhrung). Es ist kein eigener 
Antrieb fiir den Fuhrungsblock 67 vorgesehen. Das andere 
Ende der Umlenkstange 29, das von der Umlenkwalze 11 
feme Ende 64, ist starr an einem zweiten (Befestigungs- 
)Schlitten 31 befestigt. 

[0048] Der (Fiihrungs- oder) Befestigungsschlitten 31 ist 
mit seiner Fiihrung 10 formschlussig entlang einer Gerad- 
fuhrung 32 (z. B. Schwalbenschwanzfiihrung), die Bestand- 
tcil einer Traverse 68 sein kann, mittels eines motorischen 
Antriebes 33 mit Getriebe verschiebbar und arretierbar an- 
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geordnet. Die Traverse 68 und damit die Geradfuhrung 32, 
erstreckt sich horizontal zwischen dem linken kurzen Sei- 
tengestell 23 und dem rechten kurzen SeitengesteLl 37 und 
ist an deren Innenseiten befestigt. 

[0049] Als Antrieb fur den Schlitten 31 ist der am linken 5 
kurzen Seitengestell 23 angeflanschte Elektro-Stellmotor 33 
mil integrierleni Drehwinkelgeber 38 vorgesehen. Er dient 
jeweils der Istwert-Erfassung der Position des Schlittens 31 
an dem die Umlenkeinrichtung 29 befestigt ist. AuBerdem 
ist fur den Schlitten 31 eine elektronische Regeleinrichtung lo 
mit einer Einrichtung zur Vorgabe eines Positions- SoUwer- 
tes, einer Einrichtung zur Durchfiihrung des Soll-Istwertver- 
gleiches, und eine Stelleinrichtung zur Erzeugung einer 
StcllgroBe zur Zuftihrung an dem Antrieb 33 vorgesehen. 
Hierdurch ist eine genaue, auch voreinstellbare, Positionie- 15 
rung der Umlenkeinrichtung 29 exakt moglich. 
[0050] Hierzu eignet sich besonders ein exakt positionier- 
barer Linearantrieb, wie z. B. eine mit einem Innengewinde 
des Schlittens 31 in formschlussiger Verbindung stehende 
Zugspindel 65 oder ein anderes Schraubengetriebe. 20 
[0051] Die auBerste seitliche (rechte) Mantellinie SML29 
und/oder auBerste innere linke Mantellinie IML29 der Um- 
lenkeinrichtung 29, bzw. deren Verlangerungen schlieBen, 
in Laufrichtung L gesehen, mit der Laufrichtung L immer 
einen Winkel p29 = 45° ein. Dieser Winkel P29 offnet sich 25 
in Laufrichtung L, Dieses ist immer der Fall, gleichgultig in 
welcher Position in der QL oder QR die dritte Umlenkein- 
richtung 29 auch stehen moge, wenn die Registerwalze 18, 
in Laufrichtung L gesehen, links von der linken Umlenkein- 
richtung 14 vorgesehen ist. 30 
[0052] Eine vertikale Ebene VE14 (nicht dargestellt) in 
der die innere Mantellinie IML14 der linken Umlenkein- 
richtung 14 liegt und eine vertikale Ebene VE29 (nicht dar- 
gestellt) in der auBerste seitliche Mantellinie SML29 der 
dritten Umlenkeinrichtung 29 liegt, verlaufen bei einer An- 35 
ordnung, bei der die Registerwalze 18 links parallel zur 
Laufrichtung L angeordnet ist, inmier parallel zueinander 
(Fig. 1 bis 3, 6, 7). 

[0053] Ist die Registerwalze 18 jedoch - in Laufrichtung 
L gesehen - rechts von der rechten Umlenkeinrichtung 13 40 
angeordnet (nicht dargestellt), dann verlaufen eine vertikale 
Ebene VE13 in der die innere Mantellinie IML13 der rech- 
ten Umlenkeinrichtung 13 liegt und eine vertikale Ebene 
VE29, in der auBere seitliche innere (linke) Mantellinie 
IML29 der dritten Umlenkeinrichtung 29 liegt, immer paral- 45 
lei zueinander. 

[0054] AuBerdem schlieBen die auBerste seitliche (rechte) 
Mantellinie SML29 und/oder auBerste innere Mantellinie 
IML29, bzw. deren Verlangerungen mit der Laufrichtung L 
immer einen Winkel |i29 = 45° ein der sich entgegen Lauf- 50 
richtung L offriet, gleichgultig in welcher Position quer zur 
Laufrichtung L die dritte Umlenkeinrichtung 29 auch stehen 
mag. Die Lagc der Registerwalze 18 in Bezug auf die Ebe- 
nen E3 und E4 andert sich dabei nicht. 

[0055] Die untere Umlenkstange 29 kann entlang der ihr 55 
zugeordneten Traverse 68 so hin- und herbewegt werden, 
daB ihr von der Umlenkwalze 11 femes, d, h. der Umlenk- 
walze 15 nahes Ende 64 bis nahe an die Innenseiten der bei- 
den Lagerblocke 57, 58 herangefahren werden kann. D. h., 
die durch die untere Umlenkeinrichtung 29 in Richtung Um- 60 
lenkwalze 15 umgelenkte Teilpapierbahn 04 (bei linkem 
Einlauf; Fig. 2) bzw. Teilpapierbahn 03 (bei rechtem Ein- 
lauf; Fig. 3) kann beliebig (stufenlos) in axialer Richtung 
der Umlenkwalze 15 verlegt werden. Die Umlenkwalze 15 
hat mindestens eine Lange, die der Gesamtbreite der neben- 65 
einander angeordneten Mehrzahl (z. B. drei, vier usw.) von 
Langsfalzcinrichtungen. Hieraus folgt, daB die Teilpapier- 
bahnen 03 bzw. 04, oder 03L, 03R, 04L, 04R usw., je nach 
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gewahltem Einlauf, jeder der aus der Mehrzahl von Langs- 
falzcinrichtungen des Falzapparates 50 vorgewahlter Langs- 
falzeinrichtung zugeflihrt werden kann. 
[0056] Bei einem "linken Einlauf' (Fig. 2) lauft eine linke 
Teilpapierbahn 04 - in Bahnlaufrichtung L gesehen - direkt 
und ohne Umlenkung in eine Querlaufrichtung QL, QR von 
der Fiihrungswalze 11 aus direkt iiber die Umlenkwalze 24 
(mit Oder ohne deren Beruhrung) zu einer Umlenkwalze 
(Langsfalzeinrichtung-Einlaufwalze). Diese lenkt die linke 
Teilpapierbahn 04 so um, daB sie in die auBerst linke - von 
mehreren, z. B. drei - Langsfalzeinrichtung des nicht darge- 
stellten Falzapparates 50 einlauft. 

[0057] Die rechte Teilpapierbahn 03 lauft oben auf die 
hochstc Mantellinie HML13 der schraggcsteliten rechten 
(oberen) Undenkeinrichtung 13 auf umfahrt sie, und erfahrt 
dabei eine Anderung ihrer Laufrichtung aus der Laufrich- 
tung L in eine links quer zu ihr verlaufenden linken Quer- 
laufrichtung QL in Richtung auf die links angeordnete Regi- 
sterwalze 18. Die quer umgelenkte rechte Teilpapierbahn 
03, unterquert anschlieBend auf ihrem Weg zur Register- 
walze 18 die linke Umlenkeinrichtung 14 innerhalb des 
Raumes der zwischen dem Abstand a zwischen der hoheren 
Ebene E2 in der die tiefste Mantellinie TML14 der Umlenk- 
einrichtung 14 und der tieferliegenden Ebene E3 in der die 
tiefste Mantellinie TML13 der rechten Umlenkeinrichtung 
14 einschlossen wird. SchlieBlich lauft sie auf der hochsten 
Mantellinie HML18 in der Ebene E3 auf die (links) ange- 
ordnete Registerwalze 18 auf und umfahrt sie. An der tief- 
sten Mantellinie TML18 in der Ebene E6 der Registerwalze 
18 verlaBt sie die Registerwalze 18 und bewegt sich in Quer- 
laufrichtung QR (quer rechts zur Laufrichtung L verlaufend) 
zur unteren 45°-schraggestellten Umlenkeinrichtung 29. 
Die rechte Teilpapierbahn 03 lauft an der tiefsten Mantelli- 
nie TML29 (in Ebene E6) auf die untere Umlenkeinrichtung 
29 auf und verlaBt die Umlenkeinrichtung 29 an der h^h- 
sten Mantellinie HML29 (die in der Ebene E5 liegt, die 
oberhalb der Ebene E6 liegt) unter Laufrichtungsumlenkung 
von 45° aus der Laufrichtung QR in die Laufrichtung L. \bn 
der dritten Umlenkeinrichtung 29 aus unterquert die Teilpa- 
pierbahn 03 beriihrungslos eine obere, in den kurzen Seiten- 
gestellen 23,37 rotierbar gelagerte obere Umlenkwalze 24 
und gelangt schlieBlich zu der unteren, in den kurzen Seiten- 
gestellen 23, 37 drchbar gelagerten Umlenkwalze 15 (Um- 
lenkwalze 15). Die Umlenkwalze 15 kann von der rechten 
Teilpapierbahn 03, sowie von der linken Teilpapierbahn 04 
wahlweise von unten oder oben angefahren werden um die 
Teilpapierbahnen 03, 04 iiber eine weitere, jedoch nicht dar- 
gestellte Umlenkwalze (Triichtereinlaufwalze) einer belie- 
bigen, z. B. aus dreien, ausgewahlten Langsfalzeinrichtung 
des Falzapparates 50 zuzufiihren. Verantwortlich hierfur ist 
die frei walhlbare Arbeitsposition der dritten Umlenkein- 
richtung 29 in Bezug auf eine Langsfalzeinrichtung (Trich- 
ter), z. B. den ersten, den auBerst links angeordneten, Trich- 
ter. Die dritte Umlenkeinrichtung 29 ist, wie schon oben be- 
schrieben, erfindungsgemaB wahlweise so positionierbar, 
daB jede von ihr umgelenkte Teilpapierbahn 03, 04 in die, 
aus einer Mehrzahl, z. B. drei, von ausgewahlte Langsfalz- 
einrichtung des Falzapparates einlauft. 
[0058] Bei einem "rechten Einlauf (Fig, 3) lauft eine 
rechte Teilpapierbahn 03 - in Balnnlaufrichtung L gesehen - 
direkt und ohne Umlenkung in eine Querlaufrichtung QL, 
QR von der Fiihrungswalze 11 iiber die Umlenkwalze 24 
(mit oder ohne Beruhrung dieser) zu einer Langsfalzeinrich- 
tung-Einlaufwalze. Diese lenkt die rechte Teilpapierbahn 03 
so um, ohne die Hauptlaufrichtung L (Produktionsrichtung) 
zu verandem, daB sie durch den ausgewahlten "rechten Ein- 
lauf inmier "geradeaus" in die dem "rechten Einlauf direkt 
gegeniiberliegende rechte, auBerste Langsfalzeinrichtung 
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des Falzapparates 50 einlauft. 

[0059] Die linke Teilpapierbahn 04 (noch Fig. 3) bewegt 
sich in Bahnlaufrichtung L (= Produktionsrichtung) nach ih- 
rem Verlassen der hochsten Mantellinie HMT^ll der Fiih- 
rungswalze 11 in ausreichendem Abstand (z. B. 5 bis 
20 mm) uber die oberste Hohe der Umlenkeinrichtungen 13, 
14 hinweg und lauft auf die in den Seitengestellen 23, 37 
drehbar gelagerte obere Umlenkwalze 24 von oben auf, um- 
lauft sie und verlaSt sie an deren tiefsten Mantellinie 
TML24 (Ebene El bzw. E7) der Umlenkwalze 24 um entge- 
gen Laufrichtung L schlieBlich an der hochsten Mantellinie 
HML14 (Ebene El bzw. Ebene E7) auf die linke Umlenk- 
einrichtung 14 aufzulaufen. Die linke Teilpapierbahn 04 
passiert dann die auBcrstc, innere Mantellinie IML14 der 
45°-schraggestellten Umlenkeinrichiung 14 und verlaBt sie 
ab ihrer tiefsten Mantellinie TML14 (Ebene E2) in linke 
Querlaufrichtung QL und lauft zur linken Registerwalze 18. 
Die in die linke (Juerlaufrichtung QL umgelenkte linke Teil- 
papierbahn 04 lauft auf der hochsten Mantellinie HML18 
(Ebene E3) der Registerwalze 18 auf sie auf. Die linke Teil- 
bahn 04 wird dann von der Registerwalze 18 umgelenkt und 
verlaBt sie an ihrer tiefsten Mantellinie TML18 (Ebene E6) 
in rechte Querlaufrichtung QR und erreicht schlieBlich die 
dritte (untere) Umlenkeinrichtung 29 an ihrer tiefsten Man- 
tellinie TML29 (Ebene E6). Die Teilpapierbahn 04 umfahrt 
die untere Umlenkeinrichtung 29 unter Anderung der Lauf- 
richtung von der Laufrichtung QL in die Laufrichtung L. Sie 
unterquert beriihrungslos die obere Umlenkwalze 24 und 
gelangt zu der unterhalb der Umlenkwalze 24 angeordneten 
Umlenkwalze 15. Diese lenkt die linke Teilpapierbahn 04, je 
nachdem, ob die Langsfalzeinrichtungen hoch oder tief an- 
geordnet sind, nach oben oder unten auf die Umlenkwalze 
(= Trichtereinlaufwalze) des Falzapparates 50, und zwar ab- 
hangig von der Position in der die untere Umlenkeinrich- 
tung 29 quer zur Laufrichtung L positioniert worden ist. 
D. h. die linke Teilpapierbahn 04 kann also wahlweise in 
jede Langsfalzeinrichtungen der Mehrzahl von Langsfalz- 
einrichtungen des Falzapparates 50 cinlaufen; z. B. kann sic 
auch unter der rechten Papierbahn 03 in die auBerste rechte 
Langsfalzeinrichtung einlaufen. 

[0060] Es ist jedoch auch moglich, daB die hochsten Man- 
tellinien HML13 und HML14 der Umlenkeinrichtungen 13, 
14 auf unterschiedlichen horizontalen Ebenen El und E7 
liegen. 

[0061] Eine hochste Mantellinie HML14 der Umlenk- 
stange 14 und eine hochste Mantellinie HMLll der Fiih- 
rungswalze 11 konnen in der gleichen horizontalen Ebene 
El liegen, wobei in diesem Fall die hochste ManteUinie 
HMLll und deren Verlangerung und die Verlangerung der 
hochsten Mantellinie HML14 einen, in Laufrichtung der auf 
die Fiihrungswalze 11 einlaufenden Papierbahn bzw. Teilpa- 
pierfoahnen 03, 04 (oder noch mehrere), gesehen, nach links 
offhenden Winkel von 45** einschlieBen. Ihre tiefste Mantel- 
linie TML14 liegt in einer zweiten horizontalen Ebene E2, 
die oberhalb im Abstand a der Ebene E3 liegt. Der Abstand 
a kann, wie schon oben gesagt, zwischen 0,8 und 20 mm lie- 
gen. Durch diesen geringen Abstand a wird erreicht, daB 
eine Teilpapierbahn 03, 04, im Ausfuhrungsbeispiel die 
Teilpapierbahn 03 (Fig. 1), auf ihrem Weg von der Fiih- 
rungswalze 11 iiber eine 45° Umlenkeinrichtung, z. B. die 
linke Umlenkwalze, zu einer Langsregistereinrichtung, z. B. 
einer Registerwalze, z. B. 18, "bauhohesparend" unterhalb 
der anderen Umlenkstange, hier die Umlenkstange 14, sich 
moglichst nahe an ihr und beruhrungslos be weg en kann. 
[0062] Die auBerste, seitliche ManteUinie SML14 liegt in 
einer vertikalen Ebene VE14. Die Anordnung, daB die hoch- 
sten Mantcllinien (HML13 und HML14) der 45°-Umlcnk- 
einrichtungen 13, 14 in der gleichen horizontalen Ebene 
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(El) liegen, wird dann gewahlt, wenn die zu unterfuhrende 
Umlenkeinrichtung 13 oder 14 einen kleineren Durchmesser 
aufweisen soil als die nicht zu unterfuhrende Umlenkein- 
richtung 14 bzw, 13. 
5 [0063] Die hochste Mantellinie HML14 bzw. HML13 der 
Umlenkstange 14 bzw. 13 kann jedoch aber auch auf einer 
horizontalen Ebene E7 (siebente Ebene) liegen die oberhalb 
der ersten Ebene El der hochsten Mantellinie HMLll der 
Fiihrungswalze 11 liegt. Diese Lageanordnung wird dann 
10 gewahlt, wenn die Umlenkstangen 13, 14 gleichen kreisrun- 
den Querschnitt (Durchmesser) haben soUen und der oben 
genannte Abstand a erzielt werden soli. (Fig. 7) 
[0064] Die vertikalen Ebene VE 1 3 schneidet die Mantelli- 
nie HMLl I bzw. deren Verlangerung nach rechts offnendcn 
15 Winkel von 45°. 

[0065] Die vertikale Ebene VE14 schneidet die Mantelli- 
nie HMLll bzw. deren Verlangerung nach links offnenden 
Winkel von 45°. 

[0066] In der gleichen horizontalen Ebene, der dritlen 
20 Ebene E3, liegen die tiefste Mantellinie TML13 und die 
hochste Mantellinie HMLl 8 der Registerwalze 18. 
[0067] In der gleichen horizontalen Ebene, der sechsten 
Ebene E6, liegen die tiefste Mantellinie TML29 der einzel- 
nen 45°-Umlenkeinrichtung, z. B. der Umlenkstange 29, 
25 und die tiefste Mantellinie HMLl 8 der Registereinrichtung, 
z. B. der Registerwalze 18. 

[0068] Die hochste Mantellinie HMLl 8 und vorzugs- 
weise auch die tiefste Mantellinie TMI^18 liegen in einer 
vertikalen Ebene VE18. Die Verlangerungen der HML14, 

30 SML14, IML14, TML.14, IML29, HML29, SML29, 
TML29 schneiden, - entgegen Uhrzeigersinn gesehen -, in 
einem Winkel von 135°; die SML13, IML13, HML13 in ei- 
nem Winkel von 45°. Hierbei ist die Registerwalze 18, - in 
Laufrichtung L gesehen "links" angeordnet. 

35 [0069] Ist die Registerwalze 18, - in Laufrichtung L gese- 
hen -, "rechts" angeordnetes schneiden die Verlangerungen 
der HML13, SML13, IML13, TML13, IML29, HML29, 
SML29, TMT^29, - entgegen Uhrzeigersinn gesehen -, die 
vertikale Ebene VE18 in einem Wmkel von 45°; die 

40 SML14, IML14, HML14 in einem Wmkel von 135°. 

[0070] Die hochste Mantellinie HML29 der 45°-Umlenk- 
einrichtung 29 liegt in der horizontalen Ebene E5, der fiinf- 
ten Ebene. Sie liegt unterhalb der Ebene E4. 
[0071] Die vertikale Ebene VE29 in der die auBerste, 

45 rechte seitliche Mantellinie SML29 liegt, schneidet die 
Mantellinie HMLll bzw. deren Verlangerung - in Laufrich- 
tung der auf die Fiihrungswalze 11 einlaufenden Papierbahn 
bzw. Teilpapierbahnen gesehen - in einem sich nach links 
offnenden Winkel von 45°. 

50 [0072] Die Registerwalze 18 kann also nicht nur auf der 
Seite der linken Umlenkeinrichtung 14, sondem auch auf 
der Seite der rechten Umlenkeinrichtung 13 angeordnet 
werden. 

[0073] Bei den Umlenkeinrichtung-Module 05 ( = Ml, 
55 M2, M3, M4, M5 usw.) sind die linken ersten und die rech- 
ten Ganzseitengestelle (Seitenges telle 06, 09, 58 und die 
Seitengestelle 07, 08, 57) raumlich getrennt und beabstandet 
zu den kurzen linken zweiten Seitengestellen 23 und rechten 
zweiten Seitengestellen 37 angeordnet (Fig* 1, 4). In samtli- 
60 chen Ganzseitengeslellen bzw. Seitengestellen konnen die 
an, in und zwischen ihnen angeordneten Einrichtungen und 
Armaturen (wie dargCvStellt in Fig. 1) zu einem "Umlenkein- 
richtungs- Modul" 05 (Ml, M2, M3, M4, M5 usw.) vormon- 
tiert werden. Samtliche Seitengestelle sind an ihren oberen 
65 und unteren so genau bearbeitet, dafi mehrere gleichartige 
Ganzseitengestellen bzw. Seitengestelle (06, 09, 58 und 07, 
08, 57 und 37 und 23) und damit mehrere "Umlenkeinrich- 
tungs-Module" (05, Ml, M2, M3, M4, M5 usw.) aufeinan- 
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der gestapelt und losbar miteinander verbunden werden 
(z. B. verschraubt), so daB sich ein "Umlenkenkeinrich- 
tungs-Turm" ergibt, wie er z. B. in der Fig. 5 dargestellt ist. 
[0074] Die "ganzbreite" Papierbahn 02 kann in z. B. auch 
in mehr als zwei gleichbreite oder unterschiedlich breite 5 
Teilpapierbahnen 03, 04 entsprechend der Anzahl der einge- 
setzten Langsschneideinrichtungen 12 langsgeschnitten 
werden. So konnen z. B. die "ganzbreite" Papierbahn 02 in 
die "halb(bahn)breiten" Teilpapierbahnen 03 und/oder 04 in 
"viertel(bahn)breiten" Teilpapierbahnen 03L; 03R und/oder lO 
04L; 04R langsgeschnitten werden. Die Teilpapierbahnen 
werden dann iiber Umlenkeinrichtungen 13, 14, 18, 29 Uber 
die Walzen 24, 15, 73 zu dem FaLzapparat 50 gefuhrt. 
[0075] Von den oberen Umlenkwalzcn 24 und den untcrcn 
Umlenkwalzen 15 konnen von jedem Modul Ml bis M5 die 15 
Teilpapierbahnen 03, 04, 03L, 03R, 04L, 04R usw. von der 
ihr jeweils zugeordneten Umlenkwalze 24, 15 im Modul zu 
einer ihr jeweils direkt zugeordneten Fiihrungswalze 73 in 
einen separatcm WaLzenstander 20 geleitct werden. Der 
Walzenstander 20 besteht aus zwei Seitengestellen in denen 20 
eine Mehrzahl von ubereinander angeordneten Fiihrungs- 
walzen 73 drehbar angeordnet sind. (Fig. 5) Die Rotations- 
achsen der ubereinander angeordneten Fuhrungswalzen 73 
sind horizontal und vertikal so zu einander versetzt, daB sich 
die einzelnen Teilpapierbahnen bei ihrem Einlauf in den 25 
Falzapparat 50 nicht behindem konnen. Die Teilpapierbah- 
nen konnen oben oder unten auf die Fuhrungswalzen 73 auf- 
laufen, je nachdem oh der Falzapparat-Einlauf unterhalb 
oder oberhalb des untersten Moduls Ml angeordnet ist. 
[0076] Seitlich links und oberhalb des obersten Moduls 30 
Ml ist ein Walzenstuhl 25 mit zwei Seitengestellen angeord- 
net. In den Seitengestellen des Walzenstuhles 25 sind beab- 
standet ubereinander eine Mehrzahl von Fuhrungswalzen 72 
drehbar gelagert. Je vorgesehene einlaufende Papierbahn 
02, Ml .02. M2.02, M3.02, M4.02, M5.02 usw. ist eine Fuh- 35 
rungswalze 72 vorgesehen. Der Walzenstuhl 25 kann ober- 
halb des obersten Modul, z. B. M5 auf zwei Langstragem 
auf der oberen Montagecbene 43 angeordnet sein. In diesem 
Falle laufen die Papierbahnen, von oben kommend, unten 
die ihr jeweils zugeordnete Umlenkwalze im Modul auf. 40 
[0077] Sollen die einlaufenden Papierbahnen 02, M1.02, 
M2.02, M3.02, M4.02, M5.02 usw. von unten kommend, 
oben auf die ihnen jeweils zugeordnete Umlenkwalze 30 im 
jeweiligen Modul auflaufen, so kann der Walzenstuhl 25 
auch auf der unteren Montagecbene 46 angeordnet werden. 45 

01 Papierbahnfiihrung 

02 Papierbahn, ohne Langsschnitt, ganzbreit (4/4-breit) 

03 Teilpapierbahn, rechte 

03L Teilpapierbahn, Unke, viertelbahnbreit 

03R Teilpapierbahn, rechte, viertelbahnbreit 50 

04 Teilpapierbahn, linke 

05 Umlenkeinrichtungs-Modul 

06 (Tcil-)Seitengestell, rechtes (in Papierbahn-Laufrichtung 
gesehen) 

07 (Teil-)Seitengestell, linkes (in Papierbahn-Laufrichtung 55 
gesehen) 

08 Quergestell, linkes 

09 Quergestell, rechtes 

10 Fuhrung (31) 

11 Fiihrungswalze (Gegenschneidwalze; Undenkwalze; 60 
Zugwalze), erste 

12 Langsschneid-Einrichtung 

13 Umlenkstange (Laufrichtung-Umlenkstange), rechte 

14 Umlenkstange (Laufrichtung-Umlenkstange), linke 

15 Umlenkwalze (03; 04) 65 

16 Befestigungsschlitten, erster 
17- 

18 Registerwalze 
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19 Schlitten, linker (18) 

20 Walzenstander, Einlauf Falzapparat 

21 Fuhrung, linke (21) 

22 Einrichtung zur Verschiebung (18) 

23 Seitengestell, kurzes, linkes 

24 Umlenkwalze, obere 

25 Walzenstander, Einlauf Module 

26 Ende, zweites (14) 

27 Ende, zweites (13) 

28 Ende, erstes (13) 

29 Umlenkeinrichtung (Laufrichtung- Umlenkstange), un- 
tere 

30 Umlenkwalze, funfte 

31 Befestigungsschlitten, unterer (29) 

32 Fuhrung, untere (31, 29) 

33 Stellmotor (16, 13, 14) 

34 Stellmotor, zweiter (31, 29) 

35 Umlenkwalze, sechste 

36 Stellmotor, dritter (18, 19) 

37 Seitengestell, kurzes, rechtes 

38 Drehwinkelgeber, erster (33) 

39 Drehwinkelgeber, zweiter (34) 

40 Zugspindel (16) 

41 Drehwinkelgeber, dritter (36) 

42 Traverse 

43 Montagecbene, obere 

44 Antriebsmotor (11) 

45 Drehwinkelgeber, funfter (44) 

46 Montagecbene, untere 
47- 

48- 
49- 

50 Falzapparat 

51 Ende, erstes (14) 

52 Fuhrung, obere (16) 

53 Winkelhalbierende von OfFnungswinkel p 

54 Bahnlaufpfad 

55 Bahnlaufpfadgrenze, linke 

56 Bahnlaufpfadgrenze, rechte 

57 Lagerblock, linker (08) 

58 Lagerblock, rechter (09) 

59 Fiihrungsstange, Fuhrung, obere (13, 14) 
60- 

61 Fiihrungsstange, Fuhrung, untere (29) 

62 Fiihrungsblock, Schhtten, linker, oberer (42) 

63 Fiihrungsblock, Schlitten, rechter, oberer (42) 

64 Ende, zweites (29) 

65 Zugspindel (31) 

66 Ende, erstes (29) 

67 Fuhrungsblock (Schlitten), unterer (29) 

68 Traverse (31) 

69 Traverse (16) 

70 Teilpapierbahn-Querlaufpfad, linker 

71 Teilpapierbahn-Querlaufpfad, rechter 

72 Fiihrungswalze, Einlauf 

73 Fiihrungswalze, Auslauf 

A Papierbahn-Oberseite, ganzbreit 
A03 Teilpapierbahn-Oberseite (03) 
A04 Teilpapierbahn-Oberseite (04) 
aAbstand CE2-E3) 
B Papierbahn-Unterseite, ganzbreit 
B03 Teilpapierbahn-Unterseite 
B04 Teilpapierbahn-Unterseite 

b02 Papierbahnbreite, maximale, "ganzbreite" Papierbahn 
b54 Bahnlaufpfadbreite, maximale 
El Ebene, erste 
E2 Ebene, zweitc 
E3 Ebene, dritte 
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E4 Ebene, vierte 
E5 Ebene, funfte 
E6 Ebene, sechste 
E7 Ebene, siebte 

HMLll Mantellinie, hochste (11) 
HML13 Mantellinie, hochste (13) 
HML14 Mantellinie, hochste (14) 
HML18 Mantellinie, hochste (18) 
HMT.29 Mantellinie, hochste (29) 
IML13 auBere, innere Mantellinie (13) 
IML14 auBere, innere Mantellinie (14) 
L Laufrichtung 

Ml Umlenkeinrichtungs-Modul 1, unterstes (erstes) 
M2 Undenkeinrichtungs-Modul 2, zweites 
M3 Umlenkeinrichtungs-Modul 3, drittes 
M4 Umlenkeinrichtungs-Modul 4, viertes 
M5 Umlenkeinrichtungs-Modul 5, oberstes (fiinftes) 
Ml. 02 Papierbahn fiir Modul Ml 
M2.02 Papierbahn fur Modul M2 
M3.02 Papierbahn fur Modul M3 
M4.02 Papierbahn fur Modul M4 
M5.02 Papierbahn fur Modul M5 
Ml,03 Teilpapierbahn 03 fiir Modul Ml 
ML04 Teilpapierbahn 04 fur Modul Ml 
M2.03 Teilpapierbahn 03 fur Modul M2 
M2.04 Teilpapierbahn 04 fiir Modul M2 
M3.03 Teilpapierbahn 03 fiir Modul M3 
M3.04 Teilpapierbahn 04 fur Modul M3 
M4.03 Teilpapierbahn 03 fiir Modul M4 
M4.04 Teilpapierbahn 04 fur Modul M4 
M5.03 Teilpapierbahn 03 fur Modul M5 
M5.04 Teilpapierbahn 04 fur Modul M5 
QL (Juerlaufrichtung, linke 
QR Querlaufrichtung, rechte 
SML13 Mantellinie, auBerste, seitUche (13) 
SML14 Mantellinie, auBerste, seitliche (14) 
SML29 Mantellinie, auBerste, seitliche (29) 
TMI^ll Mantellinie, tiefste (11) der Fiihrungswalze (11) 
TML13 Mantellinie, tiefste (13) der linken Umlenkeinrich- 
tung (13) 40 
TN^14 Mantellinie, tiefste (14) der rechten Umlenkeinrich- 
tung (14) 

TMLl 8 Mantellinie, tiefste (18) der Registerwalzx (18) 
TML29 Mantellinie, tiefste (29) der unteren Umlenkeinrich- 
tung (29) 45 
VE13 Ebene, vertikal (SML13) 
VE14 Ebene, vertikal (SML14) 
VE18 Ebene, vertikal (HML18) 
VE29 Ebene, vertikal (SML29) 

p Offnungswinkel (13; 14) 50 
pl3 Komplementwinkel zu pi 4 
Pl4 Komplementwinkel zu pi 3 
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20 



25 



30 



35 



Patentanspriiche 



55 



1. Einrichtung zum Umlenken von aus einer breiten 
Papierbahn (02) durch Langsschneiden erzeugten oder 
mehreren in Produktionsrichtung (L) einlaufenden 
Teilpapierbahnen (03; 04) und innerhalb dieser Ein- 
richtung in Quer-Laufrichtungen (QL; QR) links quer 60 
und rechts quer zur Produktionslaufrichtung (L), da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen Seitengestellen 
(06, 09, 58; 07, 08, 57) angeordneten Einrichtungen 
zwei horizontal, einzeln oder gemeinsam endang den 
Querlaufrichtungen (QL; QR) verschiebbare oder mo- 65 
torisch verfahrbare, obere 45**-Umlenkeinrichtungen 
(13; 14) vorgesehen sind, deren tiefste Mantellinien 
(TMLl 3; TML14) auf unterschiedlich hohen horizon- 



talen Ebenen (E2; E3) liegen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstand (a) zwischen den unter- 
schiedhch hohen horizontalen Ebenen (E2; E3) zwi- 
schen 0,8 bis 25 mm betragt. 

3. Einrichtung nach Anspriichen 1 bis 2, dadurch ge- , 
kennzeichnet, daB unterhalb der leiden oberen Um- 
lenkeinrichtungen (13; 14) eine entlang den Querlauf- 
richtungen (QL; QR) verschiebbare oder motorisch 
verfahrbare, untere 45°-Umlenkeinrichtung (29) vor- 
gesehen. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine hochste Mantellinie (HML29) der 
unteren 45°-Unilenkeinrichtung (29) in einer horizon- 
talen Ebene (E5) liegt, die unteriialb der Ebene (E2) 
und der Ebene (E3) liegt. 

5. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine oder mehrere der oberen und 
unteren 45°-Umlenkeinrichtungen (13; 14; 29) fliegend 
gelagert sind. 

6. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Querschnitt der 45°-Umlenk- 
einrichtungen (13; 14; 29) kreisformig, halbkreisfor- 
mig oder eine andere von diesen abweichende Quer- 
schnittsform aufweist. 

7. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeweils eines oder beide Enden 
(27, 28; 26, 51; 64, 66) der 45°-Umlenkeinrichtungen 
(13; 14; 29) an einem horizontal verschiebbaren Schlit- 
ten (63; 62; 16; 67; 31) befestigt ist. 

8. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweiten Enden (26; 27) der ^ 
oberen 45°-Umlenkeinrichtungen (13; 14) an einem 
gemeinsamen Schlitten (16) befestigt sind. 

9. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ersten Enden (28; 51) der bei- 
den 45°-Umlenkeinrichtungen (14; 13) mittels einer 
Traverse (42) verbunden sind, daB an dieser Traverse 
(42) eine Anzahl von Schlitten (62; 63) angebracht 
sind. 

10. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schlitten (16; 62; 63; 67; 31) 
jeweils mit einer ihr zugeordneten horizontalen Fiih- 
rung (52; 59; 51; 32) formschliissig verbunden sind 
und endang der Fiihrung (52; 59; 61; 32) hin- und her- 
verschiebbar oder verfahrbar angeordnet sind. 

11. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das rechte Ende der Fiih- 
rung (59) fiir die Schlitten (62; 63) der ersten Enden 
(28; 51) der oberen 45^-Umlenkeinrichtungen (13; 14) 
direkt oder indirekt an einem ersten rechten Seitenge- 
stell (06; 09; 58) befestigt ist, daB das linke Ende dieser 
Fiihrung (59) direkt oder indirekt an einem ersten lin- 
ken Seitengestell (07, 08, 57) befestigt ist. 

12. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste rechte Seitenge- 
stell (06, 09, 58) aus einem parallel zur vorgesehenen 
Lau&ichtung (L) der Papierbahnen (02; 03; 04) ausge- 
richtetem Teilseitengestell (06), einem zu jenem quer 
nach rechts auBen (in vorgesehene rechte Querlaufrich- 
tung (QR) ausgerichteten rechten Quergesteil (09) und 
einem an dessen Ende befestigten, in vorgesehene 
Bahnlaufrichtung L ausgerichteter rechter Lagerblock 
(58) vorgesehen ist. 

13. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste linke Seitengestell 
(07, 08, 57) aus einem parallel zur vorgesehenen Lauf- 
richtung (L) der Papierbahnen (02; 03; 04) ausgerichte- 
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tern Teilseitengestell (06), einem an ihm befestigten 
und zu jenem quer nach links auBen (in vorgesehene 
linke Querlaufrichtung (QL) ausgerichteten linken 
Quergestell (08) und einem an dessen Ende befestigten, 
in vorgesehene Bahnlaufrichtung L ausgerichteter lin- 5 
ker Lagerblock (57) vorgesehen ist. 

14. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die ersten beiden Seitenge- 
stelle (06, 09, 58; 07, 08, 57) zueinander beabstandet 
sind und mit ihrer gesamten Flache oder mit Teilfla- 10 
chen ihrer Unterseiten auf der gleichen horizontalen 
Ebene liegen. 

15. Einrichtung nach Anspriichen 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB links von der linken obcren 45**- 
Umlenkeinrichtung (14) cine horizontale, einen vorge- 15 
sehenen linken Teilpapierijahn-Querlaufpfad (70) fiir 
die Teilpapierbahnen (03; 04) vollig durchquerende 
Registerwalze (18) vorgesehen ist und in vorgesehene 
linke Querlaufrichtung (QL) und rechte Querlaufrich- 
tung (QR) verschiebbar oder motorisch verfahrbar an- 20 
geordnet ist. 

16. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB links von der rechten obe- 
ren 45°-Uniienkeinrichtung (13) eine horizontale, ei- 
nen vorgesehenen rechten Teilpapierbahn-Querlauf- 25 
pfad (71) fur die Teilpapierbahnen (03; 04) vollig 
durchquerende Registerwalze (18) vorgesehen ist und 

in vorgesehene linke Querlaufrichtung (QL) und rechte 
Querlaufrichtung (QR) verschiebbar oder motorisch 
verfahrbar angeordnet ist. 30 

17. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB beide Teilpapierbahn-Quer- 
laufpfade (70; 71) gleich oder ungleich breit sind. 

18. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Breite der vorgesehenen 35 
Teilpapierbahn-Querlaufpfade (70; 71) jeweils kleiner 
ist als die vorgesehene maximale Bahnlaufpfadbreite 
(b54) auf einer in den ersten Seitengcstellen (06; 08) 
gelagerten Fiihrungswalze (11). 

19. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 18, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB die Registerwalze (18) kiir- 
zer ist als die Fuhrungswalze (11). 

20. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Registerwalze (18) bis 

zu 60% kiirzer ist als die Fiihrungswalze (11). 45 

21. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein zweites linkes Seitenge- 
stell (23) und ein zu ihm paralleles, von ihm horizontal 
beabstandetes zweites rechtes Seitengestell (37) vorge- 
sehen sind, deren unterste Rachen auf der gleichen ho- 50 
rizontalen Ebene liegen. 

22. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB samtliche oder ein Bruch- 
teil der oberen planen Rachen der rechten ersten Sei- 
tengestelle (07; 08; 57) und der linken zweiten Seiten- 55 
gesteUe (23) und der rechten ersten Seitengestelle (06; 
09; 58) und der rechten zweiten Seitengestelle (37) als 
plane Montageflachen ausgebildet ist/sind in einer ge- 
meinsamen horizontalen oberen Ebene liegen. 

23. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 22, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB samtliche oder ein Bruch- 
teil der unteren planen Rachen der linken ersten Sei- 
tengestelle (07; 08; 57) und der linken zweiten Seiten- 
gestelle (23) und der rechten ersten Seitengestelle (06; 
09; 58) und der rechten zweiten Seitengestelle (37) als 65 
plane Montagefiachen ausgebildet ist/sind in ein^ ge- 
meinsamen horizontalen unteren Ebene liegen. 

24. Einrichtung nach den Anspriichen 22 bis 23, da- 



durch gekennzeichnet, daB der Abstand der unteren ho- 
rizontalen Ebene von der oberen horizontalen Ebene 
zwischen 150 und 400 mm betragt. 

25. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens die horizontalen 
Ebenen El; E2; E3; E4; E5; E7 zwischen der oberen 
und der unteren horizontalen Ebene liegen. 

26. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Fuhrungen (59; 
61) parallel und horizontal zueinander beabstandet an- 
geordnet sind, daB ihre beiden Enden in dem linken 
(57) und dem rechten Lagerbock (58) verdrehfest gela- 
gert sind. 

27. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, daB die linken ersten Teilseiten- 
gestelle (07; 08; 57) ein erstes linkes Gesamtseitenge- 
stell (07, 08, 57) bilden. 

28. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, daB die rechten ersten Teilsei- 
tengestelle (06; 09; 58) ein erstes rechtes Gesamtsei- 
tengestell (06, 09, 57) bilden. 

29. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Enden des linken ersten 
Gesamtseitengestelles (07, 08, 57) und des linken 
zweiten linken SeitengesteUes (23) in horizontaler 
Richtung (L) in einem Abstand gegeniiberliegend und 
raumlich getrennt voneinander angeordnet sind. 

30. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Enden des rechten er- 
sten Gesamtseitengestelles (06, 09, 28) und des rechten 
zweiten SeitengesteUes (37) in horizontaler Richtung 
(L) in einem Abstand gegeniiberliegend und raumlich 
getrennt voneinander angeordnet sind. 

31. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 30, da- 
durch gekennzeichnet, daB das linke erste Gesamtsei- 
tengestell (07, 08, 57) und das linke zweite Seitenge- 
stell (23) und/oder das rechte erste Gesamtseitengestell 
(06, 09, 58) und das rechte zweite Seitengestell (37) 
einstiickig ausgefiihrt sind oder miteinander verbunden 
sind. 

32. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 31, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Antrieb der Schhtten 
(19; 16; 31) je ein motorischer Linearantrieb (33, 38; 
34, 39; 36, 41) vorgesehen ist. 

33. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 32, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den zweiten Seitengcstel- 
len (24; 37) eine obere Umlenkwalze (24) drehbar ge- 

lagert ist. 

34. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 32, da- 
durch gekennzeichnet, daB in den zweiten Seitengestel- 
len (24; 37) unterhalb der oberen Umlenkwalze (24) 
eine t)berleitungswalze (15) drehbar gelagert ist. 

35. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 34, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen den ersten Ge- 
samtseitengestellen (07, 08, 57; 06, 09, 58) eine oder 
mehrere Langsschneid-Einrichtungen (12) vorgesehen 
sind. 

36. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 35, da- 
durch gekennzeichnet, daB von den oberen 45°-Um- 
lenkeinrichtungen (14; 13) deren auBerste seitliche 
Mantellinien (SML14; SML13) bzw. deren Verlange- 
rungen einen Offnungswinkel von gleich oder an- 
nahernd 90° einschlieBen. 

37. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 36, da- 
durch gekennzeichnet, dafi von den oberen 45°-Um- 
lenkeinrichtungen (14; 13) deren auBerste innere Man- 
tellinien (IML14; IML13) bzw. deren Verlangerungen 
einen Offnungswinkel (p) von gleich oder annahemd 



DE 100 22 964 A 1 

17 

90° einschlieBen, 

38. Einrichlung nach den Anspriichen 1 bis 37, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich der OfFnungswinkel 
(P) in Richtung auf die Fiihrungswalze (11) hin offnet. 

39. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 38, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB eine hochste Mantellinie 
(HML18) der Registerwalze (18) in einer vertikalen 
Ebene (VE18) liegt, daB von den oberen Umlenkein- 
richtungen (14; 13) die auBerste seitliche Mantellinie 
(SML14; SML13) und/oder die innere seitliche Man- lO 
tellinie (IML14; IML13) oder deren Verlangerungen 
einen Winkel von gleich oder ungefahr bis ± 5° ein- 
schlieBen, daB sich der Winkel in Richtung auf die 
oberc Fuhrung (52) fur den Schlitten (16) oder die 
obere Umlenkwalze (24) offnet, L5 

40. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 39, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine hochste Mantellinie 
(HML18) der Registerwalze (18) in einer vertikalen 
Ebene (VE18) liegt, daB von der unteren 45°-Umlenk- 
einrichtung (29) auBerste innere Mantellinie (IML29) 20 
und/oder deren auBerste seitliche Mantellinie (SML29) 
oder deren Verlangerungen eine Winkel von gleich 
oder ungefahr bis ± 5** einschlieBen, daB sich der Win- 
kel in Richtung auf die obere Fuhrung (52) fur den/die 
Schlitten (16) oder die obere Umlenkwalze (24) offnet. 25 

41. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 40, da- 
durch gekennzeichnet, daB die tiefsten Mantellinien 
(TML13; 14) der beiden oberen 45°-Unilenkeinrich- 
tungen (13; 14) auf wei unterschiedlich hohen horizon- 
talen Ebenen (E3; E2) liegen, daB die beiden Ebenen 30 
(E3; E2) einen Abstand (a) zwischen 0,8 bis 25 mm ha- 
ben. 

42. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 41, da- 
durch gekennzeichnet, daB die tiefste Mantellinie 
(TML29) der unteren 45°-Umlenkeinrichtung (29) und 35 
die tiefste Mantellinie (TML18) der Registerwalze (18) 

in der gleichen horizontalen Ebene (E6) liegen. 

43. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 42, da- 
durch gekennzeichnet, daB die tiefsten Mantellinien 
(TML13; TML14) der beiden oberen 45°-Umlenkein- 40 
richtungen (13; 14) und die hochste Mantellinie 
(HML18) der Registerwalze (18) in der gleichen hori- 
zontalen Ebene (E3) liegen. 

44. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 43, da- 

durch gekennzeichnet, daB die hochsten Mantellinien 45 
(HML13; HML14) der beiden oberen 45°-Unilenkein- 
richtungen (13; 14) in der gleichen horizontalen Ebene 
(El) liegen. 

45. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 44, da- 
durch gekennzeichnet, daB die hochsten Mantellinien 50 
(HML13; HML14) der beiden oberen 45''-Umlenkein- 
richtungen (13; 14) auf unterschiedlich hohen horizon- 
talen Ebenen (El; E7) liegen. 
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